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Détente adiabatique brutale d’un gaz parfait  N°0015 
 

 

 

1-) Volume final u gaz 

 

On part du modèle de gaz parfait appliqué aux états initial et final : 

 

𝑃𝑖𝑉𝑖 = 𝑛𝑅𝑇𝑖              (1) 

 

𝑃𝑓𝑉𝑓 = 𝑛𝑅𝑇𝑓             (2) 

 

(2) 𝑒𝑡 (1) →
𝑃𝑓𝑉𝑓

𝑃𝑖𝑉𝑖
=

𝑛𝑅𝑇𝑓

𝑛𝑅𝑇𝑖
→ 𝑽𝒇 = 𝑽𝒊

𝑷𝒊

𝑷𝒇

𝑻𝒇

𝑻𝒊
 

 

→ 𝑽𝒇 = 𝟐𝟎 ×
𝟏𝟎

𝟏
×

𝟏𝟗𝟐

𝟑𝟎𝟎
= 𝟔𝟒 𝑳 

 

2-) Travail restitué au milieu extérieur : 

 

La transformation étant irréversible, le travail s’exprime par : 𝜹𝑾 = −𝑷𝒆𝒙𝒕𝒅𝑽 

 

𝑾 = − ∫ 𝑃𝑒𝑥𝑡𝑑𝑉
𝑓

𝑖

= −𝑃𝑒𝑥𝑡 ∫ 𝑑𝑉
𝑓

𝑖

= −𝑷𝒆𝒙𝒕(𝑽𝒇 − 𝑽𝒊) 
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→ 𝑾 = −𝟏𝟎𝟓 × (𝟔𝟒 − 𝟏𝟎). 𝟏𝟎−𝟑 = −𝟓𝟒𝟎𝟎 𝑱 

 

3-) Variation d’énergie interne : 

 

𝒅𝑼 = 𝜹𝑸 + 𝜹𝑾            (𝟑) 

 

La transformation étant adiabatique : 𝛿𝑄 = 0 , l’équation (3) implique alors : 

 

∆𝑼 = ∆𝑾 = −𝟓𝟒𝟎𝟎 𝑱 

 

 

 

 

 

 


