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Travaux reçus par un gaz parfait N°0017 
 

 

 

1-) Nature de la transformation subie par le gaz : 

 

Compression adiabatique (car imperméable à la chaleur) et brutale 

 

2-) Expression du travail reçu de deux façons différentes :  

 Méthode directe par un calcul d’aire 

La transformation étant irréversible, le travail s’exprime par : 𝜹𝑾 = −𝑷𝒆𝒙𝒕𝒅𝑽 

 

∆𝑾 = − ∫ 𝑃𝑒𝑥𝑡𝑑𝑉
1

0

= −𝑃𝑒𝑥𝑡 ∫ 𝑑𝑉
1

0

= −𝑷𝟏(𝑽𝟏 − 𝑽𝟎) = −𝟐𝑷𝟎(𝑽𝟏 − 𝑽𝟎)        (𝟏) 

 

 En utilisant le Premier Principe de la Thermodynamique 

 

𝑑𝑈 = 𝛿𝑄 + 𝛿𝑊 = 𝛿𝑊;       car adiabatique 

 

→ 𝛿𝑊 = 𝑑𝑈 = 𝐶𝑉𝑑𝑇 

 

→ ∆𝑊 = ∫ 𝐶𝑉𝑑𝑇
1

0
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→ ∆𝑊 =
3

2
𝑛𝑅(𝑇1 − 𝑇0) 

 

→ ∆𝑊 =
3

2
(𝑛𝑅𝑇1 − 𝑛𝑅𝑇0) 

 

→ ∆𝑊 =
3

2
(𝑃1𝑉1 − 𝑃0𝑉0) 

 

→ ∆𝑾 =
𝟑

𝟐
𝑷𝟎(𝟐𝑽𝟏 − 𝑽𝟎)          (𝟐) 

 

3-) Calcul du volume et de la température finaux du gaz : 

On égalise (1) et (2) d’où : 

 Pour le volume  

 

−𝟐𝑷𝟎(𝑽𝟏 − 𝑽𝟎) =
𝟑

𝟐
𝑷𝟎(𝟐𝑽𝟏 − 𝑽𝟎) 

→ 𝑽𝟏 =
𝟕

𝟏𝟎
𝑽𝟎 

 

 Pour la température 

 

On part de la relation des gaz parfaits sous la forme : 

 
𝑃𝑉

𝑇
= 𝐶𝑡𝑒 → 𝑇1 =

𝑃1𝑉1

𝑃0𝑉0
𝑇0 

 

→ 𝑻𝟏 =
𝟕

𝟓
𝑻𝟎 

 

 

 

 


