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Détente et compression d’un gaz parfait   N°0018 
 

1-) Montrons que dans une détente adiabatique, un gaz parfait se refroidit toujours 

Pour cela, il faudra montrer que si Tf et Ti représentent respectivement les températures 

du gaz à l’état final et l’état initial, Tf  < Ti . 

 

 On part du premier principe de la Thermodynamique :  

𝒅𝑼 = 𝜹𝑸 + 𝜹𝑾 

 

→ 𝒅𝑼 =  𝜹𝑾        (𝟏) ; dans le cas du transformation adiabatique 

 

Or lors d’une détente,  𝜹𝑾 < 𝟎 → 𝒅𝑼 < 𝟎       (𝟐) 

 

D’autre part la première loi de Joule stipule que : 𝒅𝑼 = 𝑪𝑽𝒅𝑻 d’où : 

(𝟐) → 𝑪𝑽𝒅𝑻 < 𝟎 

 

→ 𝑪𝑽(𝑻𝒇 − 𝑻𝒊) < 𝟎 

 

→ 𝑻𝒇 < 𝑻𝒊  

→ Refroidissement du gaz lors d′une détente adiabatique 

 

2-) Trouvons dans quel sens évolue la quantité de chaleur dans une compression isotherme d’un 

gaz parfait : 

 Lors de la compression du gaz, on aura nécessairement : 𝜹𝑾 > 𝟎  

 De plus, la compression étant isotherme : 𝒅𝑼 = 𝑪𝑽𝒅𝑻 = 𝟎 

On écrit maintenant le premier principe pour une transformation isotherme : 

𝒅𝑼 = 𝜹𝑸 + 𝜹𝑾            → 𝜹𝑸 = −𝜹𝑾 

→ 𝜹𝑸 = −𝜹𝑾 < 𝟎     𝒄𝒂𝒓   𝒊𝒄𝒊   𝜹𝑾 > 𝟎 

𝜹𝑸 < 𝟎 

→ La quantité de chaleur diminue lors d′une compression isotherme      

 


