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Mélange de gaz parfaits N°0020 
 

 

 

1-) Nouvelle pression du gaz  

Posons P0 (Etat 0) la pression du mélange initial et P1 (Etat 1) la nouvelle pression du 

gaz. L’application de l’équation des gaz parfaits donne : 

 

𝑃0𝑉 = 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑅𝑇0                 (1) 

 

𝑃1𝑉 = 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑅𝑇1                 (2) 

 

(2)

(1)
→

𝑃1

𝑃0
=

𝑇1

𝑇0
→ 𝑷𝟏 =

𝑻𝟏

𝑻𝟎
𝑃0 

 

→ 𝑷𝟏 =
(𝟐𝟕𝟑, 𝟏𝟓 + 𝟏𝟎)

(𝟐𝟕𝟑, 𝟏𝟓 + 𝟐𝟓)
× 𝟑𝟖𝟓 = 𝟑𝟔𝟓, 𝟔𝟑 𝒃𝒂𝒓 

 

2-) Quantité de matière totale du gaz si le volume est de 10 litres.  

 

Dans l’état initial on rappelle l’équation (1) :  

 

𝑃0𝑉 = 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑅𝑇0                 (1) 
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→ 𝒏𝒕𝒐𝒕 =
𝑷𝟎𝑽

𝑹𝑻𝟎
 

 

→ 𝒏𝒕𝒐𝒕 =
𝟑𝟖𝟓. 𝟏𝟎𝟓 × 𝟏𝟎. 𝟏𝟎−𝟑

𝟖, 𝟑𝟏𝟒 × (𝟐𝟓 + 𝟐𝟕𝟑, 𝟏𝟓)
= 𝟏𝟓𝟓, 𝟑𝟐 𝒎𝒐𝒍 

 

3-) Fraction molaire en diazote et en dioxygène dans le mélange initial.  

Appliquons l’équation d’état des gaz parfaits au dioxygène et au diazote 

individuellement dans l’état 2 : 

𝑃𝑁2
𝑉 = 𝑛𝑁2

𝑅𝑇1    → 𝒏𝑵𝟐
=

𝑷𝑵𝟐
𝑽

𝑹𝑻𝟏
 

 

→ 𝒏𝑵𝟐
=

𝟐𝟓𝟎. 𝟏𝟎𝟓 × 𝟏𝟎. 𝟏𝟎−𝟑

𝟖, 𝟑𝟏𝟒 × 𝟐𝟖𝟑, 𝟏𝟓
= 𝟏𝟎𝟔, 𝟐 𝒎𝒐𝒍 

 

On en déduit la fraction molaire de chacun des gaz : 

 

𝑿𝑵𝟐
=

𝒏𝑵𝟐

𝒏𝒕𝒐𝒕
=

𝟏𝟎𝟔, 𝟐

𝟏𝟓𝟓, 𝟑𝟐
= 𝟎, 𝟔𝟖 

 

𝑿𝑶𝟐
= 𝟏 − 𝑿𝑵𝟐

= 𝟎, 𝟑𝟐 

 

4-) Pressions de diazote et dioxygène dans le mélange initial 

 

On rappelle l’expression de la fraction molaire pour un mélange de gaz parfaits : 

 

𝑃𝑖

𝑃
=

𝑛𝑖

𝑛𝑡𝑜𝑡
→ 𝑷𝑵𝟐

=
𝒏𝑵𝟐

𝒏𝒕𝒐𝒕
𝑷𝟎 

 

→ 𝑷𝑵𝟐
=

𝟏𝟎𝟔, 𝟐

𝟏𝟓𝟓, 𝟑𝟐
× 𝟑𝟖𝟓. 𝟏𝟎𝟓 = 𝟐, 𝟔𝟑. 𝟏𝟎𝟕 𝑷𝒂 = 𝟐𝟔𝟑 𝒃𝒂𝒓 
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𝑃𝑁2
+ 𝑃𝑂2

= 𝑃0 → 𝑷𝑶𝟐
= 𝑷𝟎 − 𝑷𝑵𝟐

 

 

→ 𝑷𝑶𝟐
= 𝟑𝟖𝟓 − 𝟐𝟔𝟑 = 𝟏𝟐𝟐 𝒃𝒂𝒓 

 

 

 

 

 


