Travaux recu par un gaz parfait N°0030

Piston

1-) Transformation subie par le gaz

La pression passant de Po a 2Po, alors le gaz subit une compression. Le cylindre et le
piston étant imperméables a la chaleur, alors cette transformation est adiabatique.

2-) Expression du travail recu :

=  Premiére méthode
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Wy =AW = —f PdV = —f PodV = =P, (V, — Vo) = =2Py(V1 — V) (1)
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= Deuxieme méthode
La transformation étant adiabatique,
dU = 8Q + W - dU = 6W

- 6W =dU = nCy,,dT
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- f oW = f nCypydT
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= AW = nCyp(Ty — Tp) = m(Tl —To) = EnR(Tl —To)
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- AW = 3 (nRT; — nRT,)
3
- AW :E(P1V1 — PoVo)
3
- AW - E(Zpovl - POV0)

3P,
- AW =—-= (2V1 —Vy) (2)

3-a) Volume final du gaz en fonction du volume initial:

On utilise I’égalité des équation (1) et (2) :

3P,
(1) et (2) — =2P,(V;=V,y) = T(Zvl - Vo)

3
- =2(V, = V,) = §(2V1 — Vo)

7
-V, = EVO (3)

3-b) Température finale du gaz en fonction de la température initiale:
On applique I’équation des gaz parfaits aux états 1 et 2 :
POV0 == nRTO (4’)

P1V1 - nRTl (5)

5) AV Ty Py V3
—_—— = T1 — TO i
(4) PVy To Po Vo
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