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Travail des forces de pression selon la nature du gaz N°0023 
 

 

 

1-) Expression du travail reçu par un gaz parfait 

  

Par définition le travail s’obtient par : 

 

∆𝑊 = ∫ −𝑃𝑑𝑉
𝑓

𝑖

= − ∫ 𝑛𝑅𝑇
𝑑𝑉

𝑉

𝑓

𝑖

= −𝑛𝑅𝑇0𝑙𝑛 (
𝑉𝑓

𝑉𝑖
)            (1) 

 

Or pour T = Cte, 

 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 = 𝐶𝑡𝑒 → 𝑃𝑖𝑉𝑖 = 𝑃𝑓𝑉𝑓 →
𝑉𝑓

𝑉𝑖
=

𝑃𝑖

𝑃𝑓
=

𝑃0

2𝑃0
=

1

2
 

 

D’où, 

 

(1) → ∆𝑊 = −𝑛𝑅𝑇0𝑙𝑛 (
1

2
) = 𝑛𝑅𝑇0 ln(2) 

 

→ ∆𝑾 = 𝑹𝑻𝟎𝐥𝐧 (𝟐) 
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2-) Expression du travail reçu par un gaz de Van der Waals 

 

Pour une mole (n = 1 mol) de gaz de Van der Waals : 

 

(𝑃 +
𝑎

𝑉2
) (𝑉 − 𝑏) = 𝑅𝑇 → 𝑃 =

𝑅𝑇

𝑉 − 𝑏
−

𝑎

𝑉2
          (2) 

 

→ ∆𝑊 = ∫ −𝑃𝑑𝑉
𝑓

𝑖

= − ∫ (
𝑅𝑇

𝑉 − 𝑏
−

𝑎

𝑉2
)

𝑓

𝑖

 𝑑𝑉   

 

→ ∆𝑊 = − ∫
𝑅𝑇𝑑𝑉

𝑉 − 𝑏

𝑓

𝑖

+ ∫
𝑎𝑑𝑉

𝑉2

𝑓

𝑖

  

 

→ ∆𝑊 = − ∫
𝑅𝑇𝑑(𝑉 − 𝒃)

𝑉 − 𝑏

𝑓

𝑖

+ ∫
𝑎𝑑𝑉

𝑉2

𝑓

𝑖

 

 

→ ∆𝑊 = −𝑅𝑇0𝑙𝑛 (
𝑉𝑓 − 𝑏

𝑉𝑖 − 𝑏
) − 𝑎 (

1

𝑉𝑓
−

1

𝑉𝑖
) 

 

→ ∆𝑊 = −𝑅𝑇0𝑙𝑛 (
𝑉0/2 − 𝑏

𝑉0 − 𝑏
) − 𝑎 (

1

𝑉0/2
−

1

𝑉0
)  

 

Pour a = b = 0, on retrouve le résultat de la question (1) : 

 

→ ∆𝑊 = +𝑅𝑇0𝑙𝑛(2) 

 

3-) Expression du travail reçu par un gaz obéissant à l’équation : 

 

𝑃𝑉 = 𝑅𝑇(1 − 𝑎′𝑃)                (3) 

 

(3) → 𝑃 =
𝑅𝑇

𝑉 + 𝑅𝑎′𝑇
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D’où le travail s’obtient par : 

 

∆𝑊 = − ∫
𝑅𝑇𝑑𝑉

𝑉 + 𝑅𝑎′𝑇

𝑓

𝑖

 

 

→ ∆𝑊 = − ∫
𝑅𝑇𝑑(𝑉 + 𝑅𝑎′𝑇)

𝑉 + 𝑅𝑎′𝑇

𝑓

𝑖

 

 

→ ∆𝑊 = − ∫
𝑅𝑇0𝑑(𝑉 + 𝑅𝑎′𝑇0)

𝑉 + 𝑅𝑎′𝑇0

𝑓

𝑖

 

 

→ ∆𝑊 = −𝑅𝑇0𝑙𝑛 (
𝑉𝑓 + 𝑅𝑎′𝑇0

𝑉𝑖 + 𝑅𝑎′𝑇0
) 

 

→ ∆𝑾 = −𝑹𝑻𝟎𝒍𝒏 (
𝑽𝟎/𝟐 + 𝑹𝒂′𝑻𝟎

𝑽𝟎 + 𝑹𝒂′𝑻𝟎
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


