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Compression isotherme ou Monotherme  N°0016 
 

 

 

1-) Calcul de V2, T2, ΔU et ΔQ pour un processus réversible (lent) 

 Calcul de V2 

 

On utilise le fait qu’on a affaire à un gaz parfait qui passe d’un état 1 à un état 

2 : 

𝑃1𝑉1 = 𝑛𝑅𝑇1           (1) 

 

𝑃2𝑉2 = 𝑛𝑅𝑇2           (2) 

 

Le rapport des deux équations conduit à : 

 

𝑃2𝑉2

𝑃1𝑉1
=

𝑇2

𝑇1
= 1 → 𝑽𝟐 =

𝑷𝟏𝑽𝟏

𝑷𝟐
 

 

→ 𝑽𝟐 =
𝟏 × 𝟓

𝟏𝟎
= 𝟎, 𝟓 𝑳 

 

 Calcul de T2 

 

A chaque état d’équilibre on a : 

 

 

𝑻𝟐 = 𝑻𝟏 = 𝑻𝒆𝒙𝒕 = 𝟐𝟗𝟑 𝑲 

 

 Calcul de ΔU 

 

 

La première loi de Joule permet d’écrire : 

 

∆𝑼 = 𝒏𝑪𝑽𝒎∆𝑻 = 𝟎 
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 Calcul de ΔQ 

 

 

On part du premier principe : 

 

𝒅𝑼 = 𝜹𝑸 + 𝜹𝑾 → 𝜹𝑸 = −𝜹𝑾 

 

→ ∆𝑄 = ∫ 𝑃𝑑𝑉
2

1

 

 

→ ∆𝑄 = ∫
𝑛𝑅𝑇

𝑉
𝑑𝑉

2

1

 

 

→ ∆𝑄 = 𝑛𝑅𝑇1 ∫
𝑑𝑉

𝑉

2

1

 

 

→ ∆𝑄 = 𝑃1𝑉1𝑙𝑛 (
𝑉2

𝑉1
) 

 

→ ∆𝑸 = −∆𝑾 = 𝟏, 𝟎𝟏𝟑. 𝟏𝟎𝟓 × 𝟓. 𝟏𝟎−𝟑 × 𝒍𝒏 (
𝟎, 𝟓

𝟓
) = −𝟏𝟏𝟔𝟔, 𝟑 𝑱 

 

 

2-) Calcul de V2, T2, ΔU et ΔQ pour un processus irréversible (brutal) 

 

 

 

 Calcul de V2 

 

On a toujours affaire à un gaz parfait qui passe d’un état 1 à un état 2. Le volume 

est donc identique à celui de la question 1 : 

 

 

→ 𝑽𝟐 = 𝟎, 𝟓 𝑳 
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 Calcul de T2 

 

Le processus est certes brutal, cependant à l’équilibre la température au sein du 

gaz n’a pas changé. A l’état d’équilibre final on aura donc : 

 

 

𝑻𝟐 = 𝑻𝟏 = 𝑻𝒆𝒙𝒕 = 𝟐𝟗𝟑 𝑲 

 

 Calcul de ΔU 

 

 

Ici aussi, la première loi de Joule impose : 

 

∆𝑼 = 𝒏𝑪𝑽𝒎∆𝑻 = 𝟎 

 

 Calcul de ΔQ 

 

 

On part du premier principe appliqué à une transformation brutale : 

 

𝒅𝑼 = 𝜹𝑸 + 𝜹𝑾 → 𝜹𝑸 = −𝜹𝑾 = +𝑷𝒆𝒙𝒕𝒅𝑽 

 

→ ∆𝑄 = ∫ 𝑷𝒆𝒙𝒕𝒅𝑽
2

1

 

 

Or la pression extérieure reste constante pendant tout le processus : 

 

→ ∆𝑄 = 𝑷𝒆𝒙𝒕 ∫ 𝑑𝑉
2

1

 

 

→ ∆𝑄 = 𝑷𝒆𝒙𝒕(𝑉2 − 𝑉1) 

 

 

 

→ ∆𝑸 = −∆𝑾 = 𝟏𝟎 × 𝟏, 𝟎𝟏𝟑. 𝟏𝟎𝟓 ×  (𝟎, 𝟓 − 𝟓) × 𝟏𝟎−𝟑 = −𝟒𝟓𝟓𝟖, 𝟓 𝑱 

 

 

La chaleur dissipée par le gaz est donc plus importante lors d’un processus 

monotherme et brutal (irréversible), que lors du même processus effectué 

de manière lente (réversible). 

 


