Travail et chaleur N°0027

1-) Travail et chaleur en fonction des transformations
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* a-) Détente isobare suivie d’une isochore
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> DeC->B
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AQ¢p = j nCy,dT = S —1 (Tg—T¢) = EnR(TB —T¢)
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- AQ¢p = EVB(PB —Po)+= EVB(PB —Py)
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~ AQcp =5 X 8.107% x (1 - 32), 10° = —37,2 kJ

> Bilanentre AetB
AW 4 = AW pc + AW g = —22,4 k]

AQup = AQyc + AQcp = +18,8 k]

% b-) Décroissance linéaire de la pression en fonction du volume
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» On commence par déterminer la loi de décroissance linéaire : P = aV +b

= La pente de cette droite se trouve facilement

P, — P 1-32).10°
p=Pa_( ) — = —4,43.10°8
Vg—V, (8—1).1073
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= L’ordonnée a I’origine se calcule a partir du point A ou du point B
b=P,—aV,=3,64.10°

=» On calcule ensuite travail et chaleur
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> AW a5 = =[5 (VE —V3) + (V5 — V)

— AW, = —11,55 kJ
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AQAB = -]- nCdeT — AWAB
A

- AQup = nCy,(Tp —Ty) — AW yp
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= AQup = y—1 (Tp —Ty) — AW yp
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= AQ4p = y—1 (PgVp — PaV4) — AW pp
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> AQup ==[105%x8.1073 - 32.10° x 1073] + 11550 = 7,95 kJ

% c-) Détente isochore suivie d’une isobare (Transformation —a, inversée)
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> DeA>C

AWAC =0

c
AQyc = f NCy,, dT = nCy,,, (T¢ — Ty)
A

nR 3 3
= AQuc :y__—l(Tc—TA) ZEVA(PC_PA) ZEVA(PB —Py)

3
- AQuc = 2 X 1073 x (1-32).10° = —4,65 kJ

> DeC->B
B

AWep = f —PdV = —Pg(Vg —V¢) = —Pg(Vg —V,)
c

- AWy =—-10°%x (8—-1).10"3 = -700]

B
AQ¢p = f nCpp,,dT = nCp,,(Tp — T¢)
C
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= AQcB :m(TB—Tc) _y—l(VB_VC) :EPB(VB_VA)

5
- AQcp = 2 % 10°%x(8—1).103=1,75kJ

> Bilanentre AetB
AWAB = AWAC + AWCB = —0, 7 k]

AQup = AQyc + AQcp = —2,9 k]

2-) Pour cela il faudrait que la pression et le volume en A et B vérifient la relation de Laplace :

PV} = PpVL

v' C’est facile, a vous de le faire pour les 3 transformations a-) ; b-) ; c-) et répondre
a la question posée par un oui ou un non ! A vos calculatrices

3-) Veérifions que Was + Qas est identique pour toutes les 3 transformations
¢ a-) Détente isobare suivie d’une isochore
AW 4p + AQ,, = 18800 — 22400 = —3600/
¢+ b-) Décroissance linéaire de la pression en fonction du volume
AW 45 + AQ,p = —11550 + 7950 = —3600 ]
c-) Détente isochore suivie d’une isobare

AW 4p + AQ 5, = —700 — 2900 = —3600 ]




Les états initial et final étant identiques dans les 3 transformations, normal que les 3 résultats
soient identiques. C’est cohérent avec ce qu’on attend d’une fonction d’état, car AW 45 +
AQ,, = AU 4p est une fonction d’état.




